nap

El reconocimiento y uso de relaciones espaciales en espacios
explorables o que puedan ser explorados efectivamente.

El reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos
a partir de distintas caracteristicas.

La diferenciacion de distintas magnitudes y la elaboracién
de estrategias de mediciéon con distintas unidades.

* La complejidad de la tarea crece en funciéon de la combinacion entre la figura utilizada,
el tipo de papel y los instrumentos que se proporcionen.
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Los saberes que se ponen en juego

Para que los alumnos puedan aprender los conocimientos incluidos en los
nlcleos, es conveniente que en la escuela propongamos situaciones de ense-
fianza en las que se pongan en juego distintos aspectos de estos. Se trata de
que los conocimientos matematicos aparezcan en el aula asociados a los dis-
tintos problemas, para luego identificarlos y sistematizarlos.

Esto implica:

o Usar relaciones espaciales al interpretar y describir en forma oral

y gréfica trayectos y posiciones de objetos y personas, para distintas
relaciones y referencias.

o Construir y copiar modelos hechos con formas bi y tridimensionales,

con diferentes formas y materiales (ej.: tipos de papel e instrumentos).

o Comparar y describir figuras y cuerpos segun sus caracteristicas (nimero
de lados o vértices, la presencia de bordes curvos o rectos, la igualdad de la
medida de sus lados, forma y ndmero de caras) para que los reconozcan o
los dibujen.

« Explorar afirmaciones acerca de caracteristicas de las figuras y argumentar
sobre su validez.

o Estimar, medir efectivamente y calcular longitudes, capacidades y pesos
usando unidades convencionales de uso frecuente y medios y cuartos

de esas unidades.

o Usar el calendario y el reloj para ubicarse en el tiempo y determinar
duraciones.
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Propuestas para la enseiianza

En este apartado, intentamos precisar el alcance y el sentido de los conocimien-
tos que se priorizan en el Eje “Geometria y Medida”". Al respecto, se proponen
algunos ejemplos de actividades para desarrollar en el aula y de producciones
de los nifios.

Ademas, desarrollamos secuencias de actividades que muestran el tipo de
trabajo matematico que se sugiere desde el enfoque explicitado en el inicio.

Para establecer relaciones espaciales

Los nifios enfrentan en su entorno cotidiano diversas oportunidades de resolver
problemas espaciales. A través de estas, van construyendo un conjunto de refe-
rencias espaciales que les van permitiendo ubicarse y ubicar objetos y personas
en diferentes espacios.

La creciente autonomia personal favorece la adquisicién de variados conoci-
mientos respecto de nuevos trayectos y recorridos. Por ejemplo, los alumnos
conocen ciertos recorridos de colectivos o micros que les permiten anticiparse
a la parada en la que descenderan; también se orientan con facilidad si se les
cambia el recorrido habitual por el que van a la escuela, a la casa de algin com-
pafiero o a la de un familiar. Asimismo, tienen recursos para explicar, a través de
variadas referencias, un trayecto conocido a una persona extrafia al lugar, para
reconocer si el destino consultado esta lejos o cerca del sitio en el que se
encuentran; y algunos nifios también logran estimar tiempos en relacién con
esas distancias que les son familiares.

En paralelo a este dominio progresivo del entorno, es probable que en afios
anteriores los chicos hayan iniciado en la escuela el estudio sistematico del
espacio, abordando propuestas tales como leer y producir planos y croquis,
redactar trayectos para que otros los realicen efectivamente, describir posicio-
nes de objetos en diversos espacios que les ofrecieron un marco para significar-
las y conceptualizarlas.

En 3= aflo/grado se busca continuar las experiencias realizadas en 2°afio/
grado para complejizarlas, ampliarlas y profundizarlas. En consecuencia, es
conveniente plantear un conjunto de situaciones problematicas que permitan el
reconocimiento y uso de relaciones espaciales en diversos espacios. De esta
manera, esperamos que logren resolver las situaciones presentadas de mane-
ra cada vez mds precisa, tanto en espacios conocidos como nuevos —a los que
accederan a través de sus representaciones— u otros que pueden ser explorables.
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En el caso de que estos contenidos no se hubieran abordado en los afios
anteriores, no es aconsejable alterar las actividades propuestas, pero serd
esperable que los chicos tengan un dominio menos experto de las relaciones
que intervengan en el problema.

Por medio de estas situaciones, buscamos promover que los chicos interpre-
ten y describan posiciones en el espacio y en el plano. El uso de coordenadas
sera un nuevo aporte para la ubicacion precisa de puntos en el espacio represen-
tado, conocimiento que se desarrollara en el Segundo Ciclo. También convendria
apuntar a que interpreten y describan trayectos (caminos no necesariamente
realizados por los nifios) y recorridos (efectivamente realizados) en el espacio y
en el plano.

Estas experiencias se plantearan en distintos momentos del afio para que
los chicos continden construyendo y ampliando sus referencias espaciales.
Habra pues que variar los problemas que se presenten a diferentes espacios
y representaciones planas, considerando en cada caso los diferentes puntos
de vista posibles.

Plantear situaciones para interpretar, describir

y representar posiciones y trayectos

Una de las situaciones didacticas que proponemos abordar inicialmente, reto-
mando algunas cuestiones planteadas en 2° afio/grado,' seré la interpretacion
de las referencias de un plano correspondiente a las inmediaciones de la escuela.
A partir de las referencias espaciales del plano y de la interpretacién de ciertas
convenciones, los alumnos pueden ubicar determinados puntos significativos de
esos alrededores, como calles, negocios, monumentos, la estacién de tren u dmni-
bus, la entrada al pueblo desde la ruta, una rotonda, una ruta nacional, una provin-
cial, etc. También es posible que representen algunos trayectos para llegar a
diferentes lugares de la ciudad o el pueblo: sefialaran el itinerario de un vehiculo
que se traslada a un punto turistico de la zona, a un lugar histérico, al almacén,
a una oficina publica; ubicaréan calles y avenidas estableciendo relaciones de
paralelismo o perpendicularidad y conoceran el concepto de “diagonal” a una calle,
o bien sefalaran recorridos en diagonal como el camino mas corto. En sintesis,

' Recomendacion de lectura: se sugiere leer las propuestas presentadas en el apartado
‘Plantear situaciones para interpretar y describir posiciones y trayectos” del Cuaderno
para el aula: Matematica 2.
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proponemos profundizar la ubicacién de puntos en éreas de grandes dimensiones
para avanzar luego en el dominio de la organizacién social de esos espacios.

Esperamos que los nifios logren comprender cémo se distribuyen las calles,
su organizacion por medio de la numeracion y su direccionalidad —por ejemplo,
direccién norte sur—y que puedan relacionarlas con otros lugares significativos
de la zona estudiada (cerros, rios, rutas nacionales, ciudades cercanas, etc.).
Conocer este tipo de referencias les permitird ubicarse y orientarse tanto en el
espacio préximo como en otros poco explorados o familiares. Por ejemplo, que
los alumnos comprendan la relacién entre las calles paralelas y su numeracion,
la equivalencia de recorridos utilizando la idea de calles paralelas, transversales
y el trayecto en diagonal, entre otros conocimientos, los ayudara a ubicarse en
otros barrios o ciudades que se organizan de manera semejante.

La siguiente secuencia de actividades aborda tanto la exploracién concreta
sobre entornos reales como la interpretacion y elaboracién de representaciones
graficas en contextos desconocidos aunque significativos para los nifios. Ademas,
se busca que establezcan relaciones entre las distintas representaciones bidi-
mensionales y el espacio tridimensional, con el objeto de que logren trasladar las
relaciones aprendidas a espacios desconocidos.

Secuencia para representar trayectos: “Conocer lugares
a través de los planos”

Actividad 1

Se le entrega a cada alumno la fotocopia de una parte del plano del barrio,
pueblo o zona donde esté ubicada la escuela sefialando la ubicacién de la
misma, los nombres de las calles, plazas, rutas, rios, etc. En una primera
exploracién, los nifos interpretaran libremente el fragmento intentando
identificar algunos lugares que les resulten familiares y los marcaran en el
plano: sus casas, el recorrido que cada uno efectia para llegar a la escuela;
para luego analizar entre todos quiénes viven més cerca y quiénes mas lejos.
Para facilitar la explicitacién de los recorridos, el docente daré informacién sobre
la orientacion en dicho plano: hacia dénde se ubica el norte, el sur, el este y el
oeste. Para que los alumnos utilicen dicha informacién, se podra preguntar, por
ejemplo: équé pueden encontrar si saliendo de la escuela caminan hacia el
norte? Y repetir la consigna con el sur, el este u el oeste. Ademas, podra pedir
a los chicos que anoten el recorrido que deben realizar si quieren llegar desde
sus domicilios a un punto sefialado previamente. Este plano quedaré pegado

en el cuaderno para que los alumnos puedan consultarlo en cualquier momento.
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Actividad 2

Se organiza la clase en parejas. A cada una se le entrega otra copia del mismo
fragmento de plano de los alrededores de la escuela y una tarjeta en la que

se les indica que ubiquen un punto en particular, por ejemplo, la estacién

de trenes, de dmnibus, un centro civico, un museo, un club, etc. Cada pareja
de alumnos tendré que marcar un punto diferente. A continuacion, la tarea
consistird en escribir un “mensaje” con las indicaciones necesarias para llegar
desde la escuela a ese lugar. Una vez redactado, las parejas intercambian

los mensajes producidos.

Cuando reciben las instrucciones escritas, los nifios deberan marcar tanto el
punto de llegada como el recorrido indicado. En este momento, se analiza si
ambas parejas llegan al punto sefialado con éxito o no.

Para promover un andlisis efectivo de lo sucedido, es necesario que relevemos
tanto los aciertos como las dificultades con que se encontraron los nifios

para resolver esta situacion. La idea es que los distintos grupos comuniquen las
diferentes resoluciones, formulen sus dificultades y compartan con sus compa-
feros las diversas formas en que las superaron.

A medida que los grupos exponen, el docente escribird en el pizarrén las diferen-
tes formas de resolucién y los problemas encontrados. Durante el intercambio, se
puede favorecer la explicitacién de distintas formas de enunciar una direccién:
camina dos cuadras hacia el rio o avanza dos cuadras hacia

el norte. Si en ningln grupo surgiera el uso de los puntos cardinales como recur-
so, podria introducirse el tema preguntando: ées lo mismo decir...?

También es conveniente que en algunos momentos se reformulen con mayor
precisién algunos de los términos usados por los alumnos, como por ejemplo: a
la altura de, en perpendicular a, cruzar en diagonal a, etcétera.

Es probable que esta actividad tome més de una clase ya que en la primera

se podrian confeccionar los mensajes e intercambiarlos y, en la siguiente, ana-
lizar los logros y las dificultades.

A continuacién, se transcribe el fragmento del registro de una clase en la que
se desarrolla una actividad de esta secuencia:

Registro de clase

Docente: —Marcelo y Cristina Marcelo: —Nosotros primero
tuvieron algunas ideas que creo marcamos la escuela y luego
que pueden servir para indicar hacemos como que vamos caminado

un recorrido a otros. y marcamos. Decimos “salir de la
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escuela a la derecha” porque puede
ser también a la izquierda.

Cristina: —También puede decir “ir
a la esquina de Rawson y Quito”

y después hay que decir cémo
seguir porque podemos seguir por
Rawson o por Quito...

Docente: —¢Y ustedes cémo
indicaron?

Laura: —Nosotros dijimos
directamente, “Hagan tres cuadras a
la derecha y cuatro a la izquierda...”
iy llegaron!

Actividad 3

105

Docente: —=¢Alguien no pudo
llegar con las indicaciones

de los companeros?

Algunos chicos: —iNosotros!
Docente: =¢Y pudieron averiguar
por qué...?

Julian: —Es que ellos nos pusieron
“llegar a la plaza y seguir 3 cuadras”
¥y no dijeron por qué calles.

Luis: —=Si, pero después llegaron
igual...

Julian: —Porque miramos en el
mapa y nos dimos cuenta dénde
estaba la estacion.

Para que los alumnos sistematicen los conocimientos trabajados con
anterioridad, se le entrega a cada uno —o a cada pareja— un plano de

una ciudad distinta a la de la escuela para que ubiquen algunos puntos
significativos. Puede ser un fragmento del plano de la capital de la provincia
o de una ciudad considerada de importancia para la zona, etcétera.

Luego, se pueden plantear situaciones con el fin de que los chicos utilicen
las referencias del plano para ubicar otros puntos. La siguiente propuesta
es enunciada solo a modo de ejemplo, para que cada docente la adapte al
plano de la localidad en el que realiza la actividad.

para el problema).

cudl de ellos tiene razén.

o Un sefior llega a la ciudad y se instala en el hotel que esta frente a la
plaza. Redacten como le indicarian a esta persona el recorrido a realizar
desde el hotel hasta la municipalidad (u otro punto que resulte interesante

éCuantas cuadras tendré que recorrer para ir desde la biblioteca popular
hasta el polideportivo? Observen el mapa y sefialen las cuadras que
recorrerd. Piensen varios caminos posibles.

« Juan y Paula discuten sobre la ubicacién de la heladeria: Juan dice que
estd en Sarmiento entre Belgrano y Catamarca, y Paula dice que estd en
Sarmiento entre Catamarca y Las Heras. Observen el plano y respondan
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También se les puede pedir que marquen algunos puntos determinados y luego
verifiquen su ubicacién con otros companeros. Por ejemplo,

o Sefiald todas las esquinas de Las Heras y Pueyrredon.

o Dibuja un negocio al 500 de Santa Fe.

o Marfa vive en la calle Gliemes, entre Salta y Perd. éA qué altura de esas
calles se encuentra su casa?

Es importante que ofrezcamos bastante tiempo de exploracién para que los
alumnos se familiaricen con este tipo de representaciones y se enfrenten con
obstaculos similares a los que experimenta una persona que consulta por pri-
mera vez el plano de una ciudad. En este sentido, es conveniente que ofrez-
camos espacios de confrontacidn, discusién y comunicacion de los distintos
modos de resolver que han encontrado los nifios. Es importante que intente-
mos comprender cdmo piensan y cuéles son las dificultades que encuentran
para resolver lo pedido. Para ello podremos relevar en un listado las dificulta-
des que surjan desde el comienzo de la tarea. En general, los chicos desco-
nocen las referencias que se representan en un plano y, por tanto, para guiar
a otros, tienen que aprender a interpretarlas. Por ejemplo, a partir del trabajo
con planos, los alumnos podrian descubrir que las calles paralelas tienen la
misma numeracién a la misma altura, que un cruce de vias del ferrocarril se
sefiala con un cdédigo en particular, que un cruce de calles puede determinar
un cambio de nombre y de numeracién, etc. Precisamente, buscaremos que
estas particularidades aparezcan en el plano que elegimos para que el docen-
te tenga la oportunidad de brindar informacién en el marco de una propuesta
que tenga sentido para los nifios.

Por otra parte, los alumnos tal vez logren interpretar més facilmente las refe-
rencias para ubicarse ellos mismos, pero la necesidad de orientar a otro los pone
en la situacién de verbalizar esas referencias y de posicionarse desde un plano
universal, desprendido de la ubicacién en la que ellos se encuentran.

Ademas, el trabajo con planos de lugares menos conocidos o desconocidos
permitird que los nifios resuelvan problemas desligados de su experiencia coti-
diana, favoreciendo la construccién de nuevas relaciones y la sistematizacién de
lo analizado anteriormente.

Para favorecer la elaboracién e interpretacion de representaciones gréficas,
es conveniente que el docente introduzca a los chicos en el uso de coordena-
das para la ubicacién precisa de puntos en el plano. Esta iniciacién se puede
realizar ubicando posiciones en una cuadricula. Para ello, es posible presentar
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juegos del tipo “La batalla naval’. Si la cuadricula del juego original (10 filas por
10 columnas) resultara muy amplia, en 32 se puede presentar un juego similar
con una cuadricula més pequefia que tendra menos espacios. Por ejemplo,

“La batalla naval”: ubicar posiciones en cuadriculas

Materiales: cada pareja debe contar con 2 cuadriculas como las que
se indican y 4 fichas con caras de 4 nifios con distintos peinados, como,
por ejemplo, los dibujados a continuacion.

A B C D E

Lallken
Julian Pedro

—

o A -
Marta Laura

(&) -bjw NW—L

Organizacion de la clase: se divide en grupos de 4 chicos

que a la vez estan subdivididos en 2 parejas.

Desarrollo: |as parejas de cada grupo se ubican de manera que no
puedan ver las cuadriculas de sus compaferos. Cada pareja debe colocar
las cuatro fichas (caritas) en casilleros que no sean “vecinos” de su
cuadricula. Luego, por turno, tendran que tratar de averiguar en qué
casilleros colocé la otra pareja cada una de las caritas. Para nombrar

las posibles ubicaciones, nombraran una letra y un ndmero. Los otros
compafieros debera responder seguln lo que encuentren en ese lugar.
Podran decir “nada” o el nombre del chico que ocupa ese lugar.
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Luego de varios turnos, plantearemos algunas situaciones simuladas del juego.
Por ejemplo:

o Julidn se encuentra en el cuadro A 2. Sefalen con una cruz azul el lugar
donde se ubica Julian.

o Marta estd a tres cuadros de Julian. Sefialen todos los lugares en los
que podria estar Marta. Escriban la posicién exacta de cada una de esas
posibilidades.

Estas propuestas ludicas son convenientes para que los nifios se familiaricen
con la idea de que, para ubicar una posicién en una cuadricula, son necesarios
dos datos.

También en este afio/grado es necesario favorecer el avance en las represen-
taciones gréficas de espacios mds acotados, es decir, de menores dimensiones.
A partir de resolver situaciones, los nifios construirdn cédigos —convencionales o
no— para representar objetos.?

Con la finalidad de ubicar a una persona que no conoce un lugar, se puede
proponer la confeccién de planos de interiores; o también el plano de un espa-
cio exterior limitado, como el de la plaza proxima a la escuela.

En estos casos, para que la confeccion del plano tenga sentido para los alum-
nos, habra que articular esta tarea con otras areas. Por ejemplo, la construc-
cion del plano de un espacio se puede plantear en el marco de un proyecto
ligado a Formacion Etica y Ciudadana, como parte de una nota que solicite una
modificacién de ese espacio publico.

La dificultad con la que suelen enfrentarse los nifios al resolver este tipo de
problemas es considerar un Unico punto de vista para representar todos los
objetos; para superarla, es necesario que los chicos abstraigan ciertas caracte-
risticas de manera que el lector logre interpretar las referencias dadas.

> Recomendacion de lectura: se sugiere consultar las propuestas elaboradas para trabajar las
representaciones gréficas de espacios presentados en el apartado “Plantear situaciones para
interpretar, describir y representar posiciones y trayectos” del Cuaderno para el aula: Matematica 2.
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Recordemos, primero, cémo resuelven los nifios estas propuestas. En 1« afo/
grado, utilizan, generalmente, diferentes puntos de vista para representar obje-
tos, por lo que generan una superposicién de planos; por ejemplo, dibujan un
armario como si lo vieran de frente y una mesa desde arriba. En 2° afio/grado,
es probable que se presenten las mismas dificultades ya que la superacién de
la superposicion de puntos de vista no es inmediata y requiere de variadas expe-
riencias que les permitan confrontar y mejorar estas cuestiones. En 3¢ afio/
grado, volveremos a plantear el sentido de considerar un Unico punto de vista
dada la consigna: dibujar todo como si se viera desde arriba. Aqui es probable
que, a partir de nuestras intervenciones y de la confrontacién con los pares, los
ninos abandonen la superposicién de puntos de vista.

Por su parte, para que avancen en la representacion de espacios interiores,
podemos plantear dos actividades: una para que conozcan los cédigos que se
utilizan en estos casos y otra para que ellos mismos elaboren un plano.

Para |la primera actividad, es necesario contar con planos de casas o depar-
tamentos como los que suelen publicarse en diarios, revistas o que aparecen
en carteles frente a las obras en construccién. También se puede recurrir a las
inmobiliarias, que utilizan planos para vender o alquilar los inmuebles, como los
de las siguientes ilustraciones.
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Organizando la clase en parejas y proporcionando a cada una dos planos dis-
tintos, por ejemplo, como los del modelo, se podrian plantear diferentes consignas.

Una posibilidad es proponer una investigacion: cada pareja ha recibido dos
planos de viviendas diferentes; tienen que averiguar cudntas habitaciones tie-
nen, cuantas puertas y ventanas, cuantos bafos y dénde se ubica la cocina.

Otra posibilidad es plantear la siguiente situacién: cada pareja tiene que
suponer que son vendedores de una inmobiliaria. Unos clientes les piden una
casa con las siguientes caracteristicas: un comedor, dos dormitorios, una sala
para costura (o escritorio), un bafio, una cocina y un patio. Busquen entre los
dos planos de las casas que tienen para la venta si alguna cumple con los
requisitos solicitados.

Una vez finalizada la tarea preguntaremos, por ejemplo: équé casa tiene
mas ambientes? ¢Como se dieron cuenta dénde esta ubicada la cocina? &Y
el bano? {Cémo dibujarian muebles en la casa?

Para poder resolver las consignas, los chicos deben analizar cuéles son las
referencias més importantes. Luego de la comparacién de los planos, se podra
armar un cartel con algunas de las convenciones utilizadas en la representacion
de planos de interiores.
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A partir de los conocimientos construidos en la actividad anterior, podremos
plantear una nueva situacion:

o Una familia quiere construir una casa. Le piden a un arquitecto que
les dibuje un plano. La casa tiene que tener un patio, tres dormitorios,

un comedor, una cocina, un bafo y un garaje. Dibuja un plano que cumpla
el pedido.

Seguramente, los nifios demandaran orientacién ante las dificultades que se les
presenten. Asi, por ejemplo, si algunos alumnos consultaran cémo dibujar la coci-
na o arboles en el patio, es conveniente que solo intervengamos invitandolos a
consultar los planos analizados en la clase anterior, que podran ser tomados como
modelos ante los diferentes problemas de representacién que se les planteen.

Aunque no es esperable que en este afio/grado los alumnos consideren la
necesidad de tener en cuenta la variable de la escala al realizar un plano, si pode-
mos orientarlos para que mantengan algunas relaciones de tamafo. Por ejemplo:
ées posible que el bafio sea mas grande que el dormitorio? ¢Qué parte de la
pared del frente de la casa quedara ocupada por la puerta de entrada?

Puede resultar interesante invitar a una persona que tenga una profesién afin
con la construccion y/o utilizacion de planos para revisar las convenciones que
encontraron y preguntar por otras. También el especialista podra explicar a los
nifios las caracteristicas de su trabajo.

Para reconocer las figuras y los cuerpos geométricos

La ensefianza de la geometria en el Primer Ciclo apunta no solo a la asocia-
cién entre las formas de los objetos y las figuras o cuerpos geométricos como
cuando decimos el patio tiene forma cuadrada o la lata de tomate tiene forma
de cilindro. Ademas, es importante proponer a los chicos, tal como se hace en
Aritmética al trabajar con nimeros, el estudio de las propiedades de las figu-
ras y los cuerpos, avanzando en el tratamiento de los objetos y el modo de
pensar propio de la matematica.

En este sentido, los chicos se iniciaran en el reconocimiento de algunas
propiedades de las figuras y de los cuerpos, en las que luego podran apoyar-
se para anticipar relaciones ain no conocidas entre sus elementos. Las pri-
meras propiedades suelen aparecer como caracteristicas de las figuras y de
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los cuerpos con los que trabajan, es decir, asociadas a sus dibujos, y todavia
no con la generalidad de un conjunto de condiciones que determinan esas
figuras y esos cuerpos.

A través de las distintas propuestas, buscaremos que los chicos continden la
exploracién y reflexién sobre diferentes caracteristicas de las figuras y los cuerpos
iniciada en los afios/grados anteriores. Estas situaciones permitiran que los alum-
nos: comparen estas figuras o cuerpos, las describan e identifiquen entre otras, las
construyan y/o las copien. Es esperable que, al resolver estos problemas, los nifios
se inicien en la conceptualizacién de las propiedades de diferentes figuras y cuer-
pos, al tiempo que se van apropiando de un lenguaje adecuado.

En 3= afio/grado, ademds de sistematizar algunas experiencias anteriores, los
alumnos también comenzaran a formular explicitamente algunas de las propie-
dades exploradas, a nombrar con términos adecuados los elementos de las figu-
ras y cuerpos (o formas bidimensionales y tridimensionales), y a perfeccionar
sus construcciones en funcién de las relaciones aprendidas.

En ese sentido, serd importante que recordemos que “[..] en geometria, el
modo de demostrar la validez de una afirmacién no es empirico, sino racional, es
decir, a través de argumentos”? pero sin perder de vista que aquellas cuestiones
ligadas a la construccién de argumentos probatorios de las decisiones tomadas
no estan, aun, al alcance de nuestros alumnos. Estos limites nos desafian a con-
textualizar la ensefanza de la geometria a través de situaciones exploratorias y
de propuestas en las que los nifios tengan que recortar, pegar, sellar, dibujar,
construir, etc. Este tipo de actividades les permitira efectuar algunas explicacio-
nes a partir de la reflexién que es posible promover después de cada una.

Las distintas propuestas exploratorias se pueden efectuar con modelos dibu-
jados para que los nifios resuelvan problemas en un medio grafico con diversi-
dad de soportes (papeles cuadriculados, lisos, rayados); también con cuerpos
geométricos de madera y formas en cartén o cartulina, de acuerdo con el pro-
blema planteado.

® Direccién General de Cultura y Educacién de la Provincia de Buenos Aires, Direccién de
Educacién Primaria, Gabinete Pedagdgico Curricular, Matemética. Documento N° 3 (2001).
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Plantear situaciones para comparar y describir figuras y cuerpos

Es posible proponer actividades para que los nifios logren identificar ciertos cuer-
pos, los reconozcan dentro de un conjunto de formas tridimensionales a partir de
la descripcién y de la comparacion, atendiendo a sus caracteristicas. Para esto es
necesario que resuelvan una variada cantidad de situaciones que les permitan
explorar efectivamente esas caracteristicas.

Las actividades de la siguiente secuencia favorecen el andlisis de los cuerpos
ya que se centran en la cantidad y en la forma de las caras de estos. Ademas,
los alumnos necesitaran apelar al uso de la medida para la resolucién adecua-
da del problema.

Secuencia para comparar y describir figuras: “Forrar cajas”

Actividad 1

En el marco de un proyecto que dard sentido a la propuesta —por ejemplo,
construir méviles, esculturas o bien maquetas—, se presenta al grupo una
variedad de cajas de cartén de diversas formas: prismas con base rectangular
o cuadrada y cubos. Se organiza la clase en parejas y se les entrega una

caja y papeles de colores. Luego se plantea una consigna orientada a que
forren cada cara de la caja con un color diferente y con la condicién de cortar
el papel sin que sobre ni falte.

Luego de que cada grupo haya forrado una caja, pegando cada recorte sobre
la cara correspondiente, se discutird sobre la manera en que resolvieron la
tarea, intentando entre todos extraer algunas conclusiones o “consejos” para
tener en cuenta al momento de forrar las cajas que ain no estén forradas.

Actividad 2

La actividad se repetird atendiendo a los consejos que los alumnos redactaron
en un cartel o en el cuaderno. En esta segunda actividad, es necesario que
las cajas tengan nuevas formas y diversos tamafos, por lo que incluiremos,
ademads de prismas con base rectangular o cuadrada y cubos, prismas

con base triangular y cilindros. Las cajas podrian ser los envases de algunos
productos, como medicamentos, golosinas, algunos alimentos, objetos de
perfumerfa, lencerfa, etcétera.

Actividad 3

Se plantea la misma tarea con una caja del tipo de las incluidas en la Actividad
1, ubicada a una distancia significativa de los nifios, que puede ser una mesa
alejada, un escritorio, la biblioteca, etc. La caja seleccionada deberéd cumplir




\Y

114 Matematica 3

con la siguiente condicién: tener mayores dimensiones que las cajas con

las que vinieron trabajando hasta el momento.

Para resolver esta nueva propuesta, la clase estard organizada en grupos de
4 ninos. Todas las veces que el grupo asf lo requiera, uno de sus integrantes
serd el encargado de acercarse a la caja para buscar la informacién necesaria
para resolver adecuadamente la tarea. Luego de discutir cémo realizarla,

los nifios cortardn los papeles. Cada grupo verificara el resultado de sus
decisiones al superponer su papel con el cuerpo dado.

En las dos primeras actividades de este recorrido, los nifios y las nifias ten-
deran a resolver la situacién propuesta superponiendo las caras del cuerpo con
el papel, es decir, tomando un “molde” de cada cara. Pueden tener algunas difi-
cultades al recortar la figura, ya que, al superponer la figura con la cara del cuer-
po, les faltard o sobraré algo de papel. En general, cuando los alumnos evaldan
que la actividad no fue bien resuelta, comienzan nuevamente con cada cara sin
establecer relaciones con las realizadas antes. De esta manera, rehacen la tarea
sin reflexionar sobre las causas que los condujeron al error. Por ello es conve-
niente que, en el inicio de la actividad, los docentes les otorguemos el tiempo
necesario para que exploren y tomen sus propias decisiones. En un segundo
momento, es importante que organicemos intercambios para analizar y evaluar
las distintas resoluciones que los chicos adoptan. A partir del intercambio, bus-
caremos reunir las resoluciones tomadas y escribir en un cartel los “consejos Uti-
les” que dan los nifios. Este afiche puede quedar en el aula y se recomendara
tenerlo presente en cada nuevo intento.

En la dltima actividad, los grupos generalmente miran el cuerpo y recortan el

papel en funcién de una forma global de la cara sin tener en cuenta sus medi-
das; luego, al compararlas con las caras del cuerpo dado, recortan el papel res-
tante o bien reinician sus acciones porque las caras no han quedado totalmente
cubiertas. En ocasiones, algunos nifios proponen medir y piden reglas, pero no
saben bien qué medir. En este caso, el desafio que enfrentan apunta a dos cues-
tiones diferentes: por un lado, saber cuél es la forma que permite cubrir cada
cara y, por otro, su tamano.
La decision de colocar el objeto en un lugar alejado impide que recurran a la
comparacién directa, es decir, a la superposicién de la cara del cuerpo con el
papel (como en las actividades anteriores). Es conveniente que nuestras inter-
venciones apunten, en lo posible, a promover la utilizacién de instrumentos de
medida, sean estos convencionales o no. Aun con la posibilidad real de equivo-
carse, es muy importante que permitamos que sean los mismos nifios quienes
prueben y descubran qué es necesario medir y con qué instrumento.



Eje

Geometria 115
y Medida

Puede incluso plantearse una cuarta actividad destinada especificamente a
analizar qué se debe medir cuando las caras no son todas cuadradas o rectan-
gulares; ofreciendo los cuerpos con caras triangulares, por ejemplo, los prismas
incluidos en la segunda actividad, reglas, escuadras y papeles blancos para que
los nifios exploren las caras de los cuerpos en funcién de la siguiente consigna:
hoy van a ver cémo pueden utilizarse las reglas y las escuadras para forrar las
caras de los cuerpos cuando no los tenemos cerca; les daré tiempo para que
discutan y prueben, y luego, entre todos, confeccionaremos un nuevo cartel
con consejos.

Si lo consideramos conveniente, se los podra orientar con preguntas y consig-
nas como las siguientes: éddénde apoyar la regla o la escuadra? Si quieren,
pueden marcar la regla o la escuadra para reproducir la cara en el papel.
éNecesitan otro tipo de papel, por ejemplo, cuadriculado?, etcétera.

La complejidad de la secuencia estd dada tanto por la posibilidad de super-
poner o la necesidad de medir, como por las formas de las caras de los cuerpos,
siendo mas sencillos de abordar los que tienen angulos rectos.

Otra actividad que permite a los nifios poner en juego el andlisis de las carac-
teristicas de los cuerpos* es que construyan el esqueleto de prismas o pirdmides
dadas. Para ello, pueden utilizar sorbetes o varillas de madera o de plastico de dos
longitudes diferentes y pedacitos de plastilina. El cuerpo del que se debe cons-
truir el esqueleto se confecciona con cartulina. La clase se organiza en parejas y
cada una de ellas debera solicitar a otra pareja de nifios (oralmente en las prime-
ras clases y luego por escrito) la cantidad de varillas largas y cortas necesarias
para armar el esqueleto del cuerpo y la cantidad de bolitas de plastilina necesa-
rias para unir esas varillas. Para verificar si pidieron las cantidades de varillas y
bolitas adecuadas, se podria proponer a los alumnos que armen el esqueleto del
cuerpo, y si fuera necesario que lo cubran con tela o papel. Con esta propuesta,
se apunta a que reflexionen sobre la longitud y la cantidad de aristas; también
sobre la cantidad de vértices que presenta el cuerpo en cuestion.

* Extraida de Claudia Broitman y Horacio Itzcovich (2002), El estudio de las figures y de los
cuerpos geométricos.
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En las actividades anteriores se buscé favorecer el anélisis de las caracteristicas
de los cuerpos sin necesidad de que los alumnos nombrasen adecuadamente los
cuerpos y sus elementos, ni las formas geométricas abordadas. Sin embargo, es
importante que, como docentes, nombremos adecuadamente estas formas y sus
elementos para ir familiarizando a los nifios con esta terminologia.

Si el docente quisiera intencionalmente introducir estos aspectos, es conve-
niente pensar alguna situaciéon que genere la necesidad de formularlos explici-
tamente. Por ejemplo, se podria retomar el juego planteado en el Cuaderno para
el aula: Matematica 2, “Descubrir cudl es’, en el que los alumnos, organizados
en grupos, deben descubrir cuél es el cuerpo elegido a través de preguntas que
se responden por “si” o por “no”. Si bien el juego es repetido, los nuevos conoci-
mientos adquiridos favoreceran el avance en el tipo de preguntas que los alum-
nos realicen. Para facilitar que ellos comiencen a reflexionar sobre cudles son
las preguntas mas efectivas para obtener informacién, podemos limitar la canti-
dad de preguntas que se pueden realizar para adivinar cuél es el cuerpo.

Si los nifos realizan esta actividad en pequefos grupos, es conveniente
recorrer la clase observando y registrando el tipo de interrogantes que plante-
an. La observacion y el registro nos permitiran conocer cémo nombran los cuer-
pos, cémo los describen y qué problemas tienen, lo que orientara en el futuro
la presentacién que hagamos de los términos nuevos. Luego, entre todos, se
podran construir un glosario y carteles que permitan a toda la clase recordar el
vocabulario con el que estan trabajando, material que también puede quedar
registrado en los cuadernos.

Para favorecer en los chicos la descripcién y la comparacién de figuras, asf
como para introducirlos en la formulacién de criterios de clasificacion, se pue-
den plantear actividades que permitan analizarlas segun las caracteristicas
semejantes y diferentes.

Por ejemplo, podemos dar a cada chico una hoja como la siguiente que pre-
senta diez cuadrilateros y tridngulos diferentes que podran indicarse con letras
distintas.
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A partir de una consigna como: eljjan un par de figuras e indiquen en qué se
parecen, cada chico pueden armar el par de acuerdo con distintas condiciones:

« Numero de lados (las dos figuras tienen tres lados o las dos figuras
tienen cuatro lados).

« Relaciones entre los lados, como tener igual medida (las dos figuras
tienen todos los lados iguales) o ser perpendiculares (las dos figuras tienen
un par de lados perpendiculares).

« Eltipo de angulos (las dos figuras tiene un angulo recto o las dos figuras
tienen los cuatro éngulos rectos).

A continuacioén, le pediremos a un alumno que indique qué par de figuras
armd y en qué se parecen. En ese momento, todos los chicos que eligieron el
mismo par tendrén que indicar qué tuvieron en cuenta. Si ningun otro alumno
eligié el mismo par, se podra preguntar, para que piensen en ese momento,
qué mas tienen en comin. De esta manera, describirdn cada figura por mas
de una caracteristica.

Resaltaremos la importancia de considerar los dngulos en la exploracién de las
caracteristicas de los cuadrildteros y tridangulos. Por ejemplo, un rectangulo no se
determina solo por tener sus pares de lados opuestos de igual longitud o sus dia-
gonales de igual medida (lo que hace que un cuadrado sea un tipo particular de
rectangulo), sino que también se define por tener 4 angulos rectos, lo que equi-
vale a decir que sus lados son perpendiculares. Esta propiedad serd insoslayable
para definir y clasificar cuadrilateros en afos posteriores; en consecuencia, es con-
veniente que apuntemos a que los angulos también formen parte de la explora-
cién. Sin embargo, no serd necesaria la medicién a través de un transportador: con
la escuadra seré suficiente. Este instrumento alcanzaré para saber si los angulos
son rectos, mayores o menores que un recto. Otra opcién para medir los dngu-
los es construir una “escuadra casera” haciendo dos dobleces en un papel:
doblando primero de cualquier modo para marcar una linea y luego haciendo
coincidir los bordes indicados, tal como se ve en el esquema siguiente.




También pueden trabajar la exploracién de los giros producidos al cambiar de
direccién en la marcha, pues entre ambas direcciones, la original y la nueva,
queda determinado un éngulo que puede compararse con ngiro, 1de giro, més
de %de giro, etc. Posteriormente, es posible investigar con varillas (si no se con-
siguen, se pueden construir con dos tiras de cartén unidas por un broche mari-
posa) que se puedan abrir y cerrar (dngulos mayores y menores a un recto), de
manera de avanzar en la construccién del concepto de dngulo vinculado con
giros. Es importante destacar que la amplitud del giro no se modifica al cambiar
la longitud de las varillas.
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Esperamos que todas las actividades que resuelvan los nifios apunten no solo
a una exploracion préctica de las caracteristicas de cuerpos y figuras, sino que
les permitan también arribar a nuevas conclusiones a partir de la reflexiéon sobre
los resultados de esas exploraciones. Asi, por ejemplo, algunos nifios podran afir-
mar que un cuadrado se puede formar con dos triangulos rectangulos iguales
porque ofrecimos la oportunidad de construir cuadrados a partir de triangulos; o
bien, que dos cuadrados iguales juntos forman un rectdngulo porque sellaron
con las caras de un prisma de base cuadrada una “silueta” rectangular, etc., apo-
yando la validez de sus afirmaciones sobre las caracteristicas de las figuras que
hallaron empiricamente. En este sentido, habré que ofrecer diversas instancias de
reflexién, de confrontacién de resoluciones y de discusién de los hallazgos.
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Plantear situaciones para construir y copiar formas

Para continuar con la identificacion de las caracteristicas de las figuras geométri-
cas, se pueden proponer actividades para completar guardas o frisos. En ellas, los
alumnos deberan atender, por un lado, la composicién general del motivo base:
cudles son las figuras que lo forman, su tamafio y, ademas, cémo se relacionan
entre si, es decir, su ubicacion relativa. También en estas actividades es importan-
te trabajar con un universo variado de figuras (céncavas y convexas, de bordes
rectos y curvos, etc.), para favorecer el andlisis de sus caracteristicas.

Al proponer la reproduccién de figuras sobre diferentes papeles (lisos, cua-
driculados, sobre una base de tridngulos, punteados), se favorecera que los chi-
cos atiendan las distintas propiedades de las mismas.

Por ejemplo, la reproduccién de cuadrados y rectangulos sobre papel cuadri-
culado permite que en su construccién se atienda la congruencia o no de lados
y las relaciones de paralelismo o perpendicularidad, sin que la construccién de
los angulos rectos aparezca como una necesidad. Veamos algunos ejemplos.

o Continué la siguiente guarda.

o Reproduci los siguientes modelos al lado de los dibujados.

o~
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o Continué dibujando la figura de la derecha para lograr la misma forma
que el modelo.

Siincluimos algunas propuestas de copia para realizar en hoja lisa, se debe-
réa asegurar la congruencia a través de la medicién de los segmentos con regla.
Habréa que considerar también la posibilidad de comparar los dngulos con una
escuadra o con un par de varillas articuladas.

o Completa la figura de la izquierda para obtener la forma de la derecha.

O bien, si se incluye una circunferencia en la figura, surgird como necesario el
uso del compés.®

o Copia esta figura en la hoja

de calcar de manera que,

al superponerla, no se observen
diferencias. 6Qué instrumentos

vas a necesitar?

® Recomendacion de lectura: en el Documento N° 3 (2001) Matemética, op. cit, se describe
la propuesta realizada a un grupo de 3% afio y se adjunta la descripcién de los procedimientos
de los alumnos.
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En todos los casos, la reproduccién de figuras implica un uso cada vez més
preciso y selectivo de los instrumentos de geometria. No sera necesario que,
previo a la resolucién de este tipo de problemas, ensefiemos cémo se usa cada
instrumento. En la medida en que reiteremos con frecuencia este tipo de activi-
dades, los nifios aprenden a utilizar la regla para trazar rectas, la escuadra para
angulos rectos y el compés para circulos o figuras con lados curvos.

Las actividades para describir y construir figuras se pueden proponer como
situaciones de comunicacion en las que un grupo elabora un mensaje y otro lo
interpreta. El primer grupo escribe un instructivo para construir una figura, y el
segundo grupo la construye.

Para elaborar el mensaje, los nifios podran tener en cuenta distintos elementos,
como el nimero de lados o vértices, la igualdad —congruencia— de los lados, si son
curvos o rectos, si los angulos son rectos 0 menores o mayores que el recto.

Es importante pensar con detenimiento el tipo de figuras que presentaremos
ya que deben ser simples, para que, al dar las indicaciones a quienes deben
construirla, los chicos puedan nombrar con claridad sus caracteristicas, y a la
vez, les permita profundizar el anélisis de las mismas.

“6Como es?”: elaborar instrucciones para construir figuras
Organizacion de la clase: se divide a la clase en grupos de 4 nifios.
Materiales: se le entrega a cada grupo una figura distinta dibujada en
papel cuadriculado. Algunos ejemplos de figuras son los que siguen.

e

Desarrollo: cada grupo elabora un mensaje para que otro pueda después
construir la figura, teniendo en cuenta que cuando se superpongan, deben
ser coincidentes, es decir, idénticas.

Luego, intercambian los mensajes y cada grupo construye una figura segun
las instrucciones que alli aparezcan.
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El formato de instructivo se supone conocido por los chicos por haberlo tra-
bajado en la interpretacién de recetas de cocina, indicaciones para jugar un
juego de mesa u otros.

Luego de terminadas ambas tareas, para verificar que las figuras sean coinci-
dentes, se pueden superponer las hojas sobre el vidrio de una ventana que permi-
ta observar a trasluz. Al término de la verificacion, plantearemos un intercambio
entre pares en el que se explicitaran los logros y las dificultades encontradas, tanto
en la interpretacion de las indicaciones como en la reproduccién de la figura.

Para la escritura de los mensajes de las figuras elegidas, los chicos podran
considerar, ademas de los elementos ya mencionados, los puntos medios, y tam-
bién tendran que establecer relaciones entre ellos. Por ejemplo, para trazar la
diagonal del rectangulo dibujado en primer término, tendran que considerar cual
es la posicién de los vértices (que son sus extremos).

En cada debate, se sugiere poner énfasis en resaltar cémo los nifios resolvie-
ron las cuestiones planteadas, asi como en el anélisis de los errores, como forma
de favorecer el avance de los procedimientos. Ademas, habré que considerar de
manera particular las diferencias en la superposicién de las figuras generadas
por la falta de precisién en el uso de la regla y la escuadra. En este sentido, el
foco del andlisis estaréd en diferenciar los errores producidos por un uso poco
experto de los instrumentos de aquellos debidos al tipo de informacién que se
incluye en el mensaje. No habré que preocuparse si los primeros dibujos resul-
tan muy poco adecuados, ya que se podria incluso hacer un interesante anélisis
si se reflexiona sobre el proceso de construccién y los datos que se tuvieron en
cuenta para realizarlo.

En una clase posterior, podemos copiar en el pizarrén alguno de los mensa-
jes que provocaron mas dificultades para la reproduccién o un texto redactado
por nosotros que evidencie algunas de las dificultades méas discutidas. Les pedi-
remos a los chicos que dibujen la figura de manera individual. Una vez finaliza-
da la tarea, se podran comparar las producciones y, a partir de la discusion que
se genere, proponer la modificacién del mensaje en forma conjunta. Para esto,
con el aporte de todos los nifios, se podran sacar las indicaciones sobrantes o
que no fueron necesarias, y se modificaran las que resultaron poco precisas.

En cambio, si cuando los alumnos dibujaron la figura aparecieran dos interpre-
taciones marcadamente diferentes del mensaje, otra opcién interesante consisti-
ré en pedirles a algunos grupos que modifiquen el texto original para que resulte
una de las figuras, y a otros, que lo hagan para que se forme la otra figura.
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Una alternativa para continuar es que los chicos realicen la misma actividad
con otras figuras similares, asi pueden mejorar sus mensajes a partir de imple-
mentar algunas de las conclusiones a las que arribaron antes. Otra opcién es
que los alumnos redacten el mensaje en forma individual o que analicen el “de
otro nifio” propuesto por el maestro y que incluye un error.

Estas actividades se pueden variar trabajando con papel liso y con diferentes
tipos de figuras, de acuerdo con los contenidos que decidamos abordar. Por ejem-
plo, al proponer la actividad “Cémo es” para las mismas figuras dibujadas anterior-
mente con papel liso, tendran que utilizar la escuadra para dibujar los angulos rectos
que ya no vienen dados por la cuadricula y medir las longitudes de uno o dos lados
con regla —o con la abertura del compés— pues no pueden contar cuadraditos.

Para diferenciar las magnitudes y medir

En relacién con la medida, una primera cuestion a considerar en el Primer Ciclo
y que se viene trabajando desde 1¢ afio/grado es la diferenciacion entre los
objetos y entre aquellos atributos de estos que se pueden medir, y que denomi-
namos magnitudes. Por ejemplo, de una lata de tomate es posible medir, entre
otros, su peso, la longitud de su altura, la longitud de la circunferencia de su tapa,
su capacidad.

Para saber entre dos objetos cual mide mas de una cierta magnitud, en oca-
siones es posible realizar una comparacion directa, por ejemplo, al comparar la
longitud del paso de dos personas que estan préximas. Si, en cambio, estan en
lugares distantes, la manera de comparar tendré que ser indirecta, es decir, com-
parando con otra longitud que sea comun a ambas mediciones. En este caso, se
suelen utilizar unidades de medida convencionales.

Plantear situaciones para comparar y medir longitudes,

pesos y capacidades

Es necesario presentar algunos problemas que les permitan a los nifos cons-
truir el sentido de realizar mediciones de pesos, longitudes o capacidades en
diversos contextos. Por ejemplo, el trabajo de médicos, carpinteros, modistas y
vidrieros incluye practicas de medicién de estas magnitudes, y aporta contextos
de uso social de las medidas que permiten plantear problemas con sentido.
Ofreceremos también situaciones en las que los nifios tengan la necesidad de
apelar a un instrumento de medicién y evaluar, de acuerdo con la situacién plan-
teada, si utilizaran unidades de medida convencionales o no. Por ejemplo, algu-
nas recetas de cocina traen las cantidades de ingredientes expresadas en tazas,
vasos o cucharadas, que son unidades no convencionales.
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La préctica efectiva de la medicién es necesaria para comprender los dife-
rentes aspectos ligados a la medida. En principio, se debera reconocer que la
medicién implica una comparacién de dos cantidades —la que se desea medir
y la unidad—; luego habré que determinar qué unidad elegir, cémo medir, con
qué instrumento y cémo escribir la medida. Es aconsejable que el error de
medicion sea objeto de constante andlisis ya que se trata de un aspecto inhe-
rente a la medida, es decir, ninguna medicién es exacta sino que puede ser
M&s 0 menos precisa.

Es conveniente que las actividades que propongamos permitan una prime-
ra aproximacién a algunas equivalencias entre unidades del sistema métrico
como Tm = 100 cm, descartando la excesiva formalizacién y los ejercicios
descontextualizados.

En sintesis, al trabajar estos contenidos, los nifios compararan objetos por sus
pesos, longitudes y capacidades. Evaluaran la conveniencia de utilizar unidades
de medida convencionales o no de acuerdo con el problema planteado; analiza-
rén los instrumentos de medicién y su relacién con los objetos medidos, y cen-
traremos su atencion en las relaciones —a veces proporcionales— que se hagan
visibles, por ejemplo, la relacién entre el valor de b litros y 10 litros.

Es probable que en el ambito en el que se encuentre la escuela se realicen
habitualmente algunas practicas de medicién que nos permitan contextualizar
los contenidos de la medida, por ejemplo, en un proyecto destinado a traba-
jar ciertos saberes de las Ciencias Sociales y Naturales. Por ejemplo, los
nifios podran tener la oportunidad de observar, registrar dibujando, formular
preguntas y registrar las respuestas para averiguar como se determina el
peso de una cosecha y como se fragmenta para la venta; la estimacion del peso
de una mercaderia para trasladarla en lanchas o camiones, el peso de los ani-
males de granja o de la fruta para la venta local, etcétera.

Es posible plantear también problemas sobre la utilidad o no de apelar a un
intermediario para medir y, como consecuencia, a la necesidad del uso de ins-
trumentos de medicién. Si se tratara de saber cudl de dos chicos presentes en
el aula es el més alto, no es necesario un intermediario: basta pararlos en un
mismo nivel. En cambio, si la misma pregunta se plantea para dos personas no
presentes, es necesario medir a cada una.
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También podremos proponer a los alumnos que averiglien cuénto crecera
cada uno en los siguientes tres meses. Para resolver esta consigna, es nece-
sario medir la altura de cada alumno, registrar la fecha en que se realizé la medi-
cion, anotar la medida y luego compararla con la de los siguientes tres meses.
Se deberd hacer hincapié en la diferencia entre la altura inicial y la que se regis-
tra al término del tiempo estipulado. Para definir esta situacion, el uso de un ins-
trumento de medicién es importante ya que permitird unificar la unidad con la
que se medird a cada nifo.

En otras ocasiones, los chicos podran resolver problemas de medicién a tra-
vés de la estimacién. Muchas profesiones u oficios apelan mas a la estimacién
que al uso de una unidad que les permita medir en forma exacta. Por ello, la
préctica de la estimacion es otro aspecto que podremos favorecer con pro-
puestas como la siguiente.

o Un pintor calcula que necesitara 10 litros de pintura roja y 4 de pintura
amarilla para pintar la pared del frente de un negocio segtn el color
pedido por el duefio. Otro pintor dice que necesitara 12 litros de pintura
roja y 8 de amarilla para pintar la misma pared. 6Es posible que ambos
tengan razén? éCémo resolverias vos la situacion? 6Cémo podés verificar
quién tiene razén?

» Un montacarga o ascensor permite transportar 500 kg como méximo.
¢Cuéntas personas adultas creés que podran subir en esos ascensores?
$Cuantos nifios como vos? ¢Cudntos adultos y nifios juntos?

En este dltimo problema, el dato del peso de adultos y nifios no se da, por lo
cual debera asignarse un peso aproximado y generalizar a través del redondeo.

Para poder plantear problemas en los que la estimacion y la aproximacion jue-
guen un papel importante, sera conveniente favorecer la construccién de un
conjunto de “referentes” que les permita realizar esas estimaciones. Para ello, es
necesario que los alumnos exploren y midan las longitudes, capacidades y pesos
de ciertos objetos de uso frecuente para luego tomarlos como dato de referen-
cia. Por ejemplo, el alto de una puerta, la capacidad de una botella, la longitud
de un paso, el ancho de una mano, su peso, la cantidad de manzanas o naran-
jas que puede contener un kilo, etcétera.
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En otras ocasiones, realizaran mediciones concretas para responder a diver-
sas situaciones; algunas de estas involucrarén, ademas, el uso de las primeras
expresiones fraccionarias, lo que favorecera la construccién de sentido para
dichos ndmeros. Por ejemplo:

o Con una botella de 1 litro es posible llenar 4 vasos iguales.

46Cuénto contiene cada vaso? ¢éCuéntos vasos iguales se llenan con una
botella de 1y § litro?

o Malena tomé durante la manana 3 vasos de }1 litro de jugo y Luis 2
botellitas de  litro. $Quién tomé més?

También podran comparar las capacidades de distinto tipo de envases, con
una capacidad aparentemente similar y con formas variadas. Para ello, se pre-
sentarédn no menos de 5 ejemplos. Inicialmente, podremos plantear que ordenen
los recipientes del que tiene mayor al que tiene menor capacidad, estimando sus
medidas. Luego, los alumnos verificarén si el ordenamiento es correcto, ape-
lando a la comparacién directa entre los recipientes o bien al uso de un inter-
mediario para la verificacién. Las experiencias se pueden realizar en grupo y
trabajar con agua o con arena.

Aqui no solo interesa establecer equivalencias entre recipientes de la misma
capacidad y distinta forma, sino también explicitar los resultados de las medicio-
nes usando fracciones de la unidad.

En el caso de medir longitudes, podran realizar mediciones efectivas en situa-
ciones como las siguientes.

o Construi, a partir de este segmento, un rectadngulo que tenga 20 cm
de contorno.

o Para adornar el salén de actos vamos a hacer una guirnalda de
banderines de 20 cm de ancho. 6Cuéntos banderines necesitaremos?

Tanto las situaciones de medicién efectiva como las que se pueden resolver
con estimaciones deberéan contemplar al error como aspecto propio de la
medida. Por ejemplo, en el caso del pintor, el error necesita considerarse para
la compra de la pintura, de modo que alcance y no haya que volver a comprar.
Lo mismo ocurre cuando los nifios tienen que medir la pared del salén de actos
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donde se pone la guirnalda para resolver el problema de los banderines: segu-
ramente, el error de medicién haré que se obtengan pequefas diferencias entre
los valores obtenidos por diferentes nifios que se explicaran como algo inheren-
te a toda medicion.

Ademas de los aspectos ya abordados, es importante que los alumnos conoz-
can las unidades convencionales que se utilizan para medir longitudes, pesos y
capacidades en su entorno cotidiano, y expresen cantidades utilizando m, 12 m,
%m, cm, mm; |, 11, }1 l; kg, 12 kg, }1 kg.

Algunas de estas propuestas pueden relacionarse con proyectos conjuntos
con otras dreas como, por ejemplo, la confeccién de un recetario de comidas tra-
dicionales de la zona para vender en un puesto de comidas en una feria artesa-
nal. En este proyecto, realizardn comidas o investigaréan recetas familiares y
luego escribiran el instructivo, para lo cual necesitaran apelar a unidades de
medida que permitan comunicar la receta. En este sentido, pueden usar unida-
des no convencionales como tazas, media cucharadita, etc., o bien, medio litro de
leche; medio kilo de harina, 250 gramos de manteca, etcétera.

Es interesante visitar algin lugar en el que se utilicen diversos modos de
medicion, por ejemplo, los corralones o grandes almacenes de productos para la
construccion suelen utilizar instrumentos de medida tanto de peso como de lon-
gitud para medir varillas, maderas, arena, cemento, etcétera.

También se recomienda desarrollar las actividades correspondientes a este
Eje articulandolas con las de “Numero y Operaciones”. Por ejemplo, para resol-
ver problemas multiplicativos del tipo de los siguientes.

o Las bolsas de batatas pesan 40 kilos o0 25 kilos; écuédntas bolsas se
necesitan para comprar 200 kilos?

o Siun kilo de aceitunas sueltas cuesta $ b, écuanto cuestan 2 kilos?
&Y medio? &Y 1 kilo y medio?

o Una familia consume 12 litro de querosén por dia para hacer funcionar
un “sol de noche”. {Cuanto tienen que comprar para una semana?

oY para un mes? Generalmente, el recipiente que utilizan para comprar
contiene b litros. ¢Para cudntos dias les sirve?
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Del mismo modo que se ha planteado antes, los nifios resolveran estos pro-
blemas de diversas maneras: algunos dibujarén, otros usaran nimeros pero no
plantearan operaciones y otros haréan célculos. Todos deberédn responder la pre-
gunta formulada. Por lo tanto, es muy importante valorizar cada procedimiento
para que los alumnos comparen los distintos modos de resolver y las res-
pectivas formulaciones. Como se podra observar, los nifios resolverdn estos
problemas apelando a sus ideas intuitivas para operar con fracciones y no
esperaremos hasta que aprendan a sumar fracciones para proponer este tipo
de problemas.

Plantear situaciones para ubicarse en el tiempo y determinar duraciones

En relacién con las medidas de tiempo, el trabajo con el calendario como instru-
mento en el que estan registrados los dias y meses del afo se puede compleji-
zar respecto de lo realizado el afo/grado anterior. Asi, observaran la diferencia
entre las fechas de un afio a otro, planificaran por anticipado algin evento,
fecharan el momento en que realizardn una salida, etc. Buscaran, por ejemplo, el
dia de la semana del cumpleafos de cada nifio, el 25 de Mayo o el 31 de diciem-
bre; se contaran los dias de clase de un mes descartando los feriados y los fines
de semana; se estipulardn fechas para la entrega de algln trabajo que luego
deberén recordar o controlar el tiempo que pasa. También podran verificar qué
dia cae la fecha de vencimiento de algunos productos, medicamentos, etc,, cuan-
do estén trabajando un proyecto que involucre esta tarea, por ejemplo, en el area
de Ciencias Naturales.

Iniciaremos asi también el estudio sistematico de algunas de las equivalen-
cias mas utilizadas en situaciones familiares para los alumnos. Por ejemplo:

o Un nifio debe tomar un remedio cada 6 horas. éCuantos toma en un dia?
6Y en una semana? éY si lo tomara cada 8 horas?

Los niflos empezaran a leer algunos relojes (de agujas, cronémetros, digi-
tales, etc.) y a expresar cantidades de tiempo en situaciones tales como al
determinar:

e Sonlas 15y 30 de la tarde. 6Cuéanto falta para que pase el préximo
micro a la ciudad, si el Ultimo pasé a las 14 y pasa cada 2 horas?

e Un tren pasa todos los dias a las 13 horas; si lleva un retraso de 3 horas,
ba qué hora pasara hoy?
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También se incluirdn situaciones que involucren la interpretacién de diferen-
tes formas de expresar tanto las horas (14 horas o 2 p.m.) como los minutos
(lQ hora, 30 minutos, .30). Asimismo, serd interesante incluir problemas en los
cuales haya que ordenar fechas o momentos del dia, el célculo de duraciones y
la lectura de la hora en diferentes tipos de relojes. Estos problemas se podran
referir a actividades cotidianas, datos histéricos, etc, y la informacién podra
tomarse de portadores habituales, como carteleras de espectaculos, agendas,
carteles con horarios de funcionamiento o atencién de algliin comercio, consul-
torio, etcétera.®

® Recomendacion de lectura: otras actividades de iniciacién en la medida pueden encontrarse
en A. Bressan (1997), La medida, un cambio de enfoque.






